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Patentansp riiche 

Q Verfahren zum Betrieb von Warmepumpen durch Ausnutzung 
von Erdwarme durch in im Erdreich verlegten Rohrlei- 
tungen stromendes Wasser, dadurch gekennzeichnet , daB 
man die in Trinkwasser enthaltene Erdwarme in einem 
in die Trinkwasserhauptleitung integrierten Warmetau- 
scher auf ein Heizfluid ubertragt, das durch Anschluli- 
leitungen von dem Warmetauscher zu dem Verdampfer einer 
Warmepumpe stromt und nach Abgabe von Warmeenergie wie- 
der zu dem Warmetauscher in der Trinkwasserhauptleitung 
zuriickgefiihrt wird. 

2. verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dafl 
man das Trinkwasser in ringformig verlegten Hauptver- 
teilungsleitungen standig umwalzt und durch Aufnahme 
von Erdwarme auf eine annShernd konstante Temperatur 
erwSrmt. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl man das Trinkwasser in der Hauptverteilungs- 
leitung durch Abwarme von Kraftwerken u. dgl. erwarmt. 

4. Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. dafi in der Hauptversor- 
gungsleitung (13) fur Trinkwasser Warmetauscher (2) 
angeordnet sind, die jeweils einem Verdampfer (5) einer 
Warmepumpe in einem mit Energie zu versorgenden Haus 
(6) zugeordnet sind und die mit den Verdampfern (5) 
der Warmepumpen mittels im Erdreich (24) verlegten 
Anschlulileitungen (3, 4) verbunden sind. 

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. dafl in 
der Hauptversorgungsleitung (13) Umwalzpuropen (14) an- 
geordnet sind. 

6. Anlage nach Anspruch 4 und 5. dadurch gekennzeichnet, 
dafl in der Hauptversorgungsleitung (13) WSrmetauscher 
(17) angeordnet sind. die mit einem durch Abwarme 
von Kraftwerken u. dgl. erwarmten Fluid beaufschlag- 
bar sind. 

7. Anlage nach Anspruch 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl auf der Auflenwandung der Hauptversorgungsleitung 
(13) rippenformige Lamellen (15) aus warmeleitendem 
Werkstoff angeordnet sind. 
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8. Anlage nach Anspruch 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet , 
daB auf der Aufienwandung der Hauptversorgungsleitung 
(13) stegartig sich radial zur Hauptversorgungsleitung 
(13) erstreckende blechartige Lamellen (16) aus war- 
meleitendem Werkstoff angeordnet sind. 

9. Anlage nach Anspruch 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Umwalzpumpen (14) trinkwassertemperaturabhan- 
gig regelbar sind. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb von War- 
mepumpen durch Ausnutzen von Erdwarme durch in im Erdreich 
verlegten Rohrleitungen stromendes Wasser sowie eine Anla- 
ge zur Durchfiihrung des Verfahrens unter Verwendung von 
Trinkwasser. 

Es ist bekannt, zur Erwarmung von Heiz- und Brauchwasser 
Warmepumpenanlagen zu verwenden, bei denen Warme aus de^ 
Umweltluft, dem Erdreich Oder dem Grundwasser aufgenommen 
und dem Verdampfer der Warmepumpe zugefiihrt wird. Es ist 
auch moglich, zur Erhohung der Leistungsf ahigkeit der War- 
mepumpenanlage dem Verdampfer zusatzlich in Sonnenkollek- 
toren erwSrmtes Fluid zuzufiihren. Von besonderem Vorteil 
ist die Verwendung der Qdwarme als Energiequelle fur den 
Einsatz von Warraepumpen, So ist es bekannt, Erdwarme iiber 
das Grundwasser mit einer konstanten Grundwasser temper atur 
von 9 - 10^ C zu gewinnen. Aus einem Saugbrunnen wird das 
Grundwasser hochgepumpt, durch eine Warmepumpe gedriickt 
und Tiber einen Schluckbrunnen dem Erdreich wieder zugefiihrt. 
Die Warmepumpe entzieht iiber Warmetauscher dem Erdwasser 
zwischen 4 ~ 6° C je nach Einstellung der Anlage. Ferner 
ist es bekannt, Erdwarme iiber ein geschlossenes Rohrlei- 
tungssystem zu gewinnen, das schlangenartig im Erdreich 
in mindesten 1,5 m Tiefe eng verlegt wird. Hierbei ist 
es erf order lich, daB die erdverlegte Rohrleitungen auf- 
weisende Flache des Erdreichs etwas doppelt so grofl ist 
wie die zu beheizende Wohnflache. 
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Diese genannten Systeme sind relativ aufwendig und daher 
kostenintensiv und auflerdem von den ortlichen Gegeben- 
heiten, wie Grundwasserverhaltnissen, Bodenverhaltnissen 
und GrundstiicksgroBen abhangig. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren 
aufzuzeigen, durch das die Ausnutzung von Erdwarme fiir 
den Betrieb von Warmepumpen moglich ist, ohne dafl Grund- 
wasser vorhanden oder ein aufwendiges schlangenartig ver- 
legtes Rohrsystem im Erdreich erforderlich ist. 

ErfindungsgemaB erfolgt die Losung der Aufgabe dadurch, 
dan man die im Trinkwasser enthaltene Erdwarme in einem 
in die Trinkwasserleitung integrierten Warmetauscher auf 
ein Heizfluid iibertragt, das durch Anschluflleitungen 
von dem Warmetauscher zu dem Verdampfer einer Warmepumpe 
gelangt und nach Abgabe von Warmeenergie wieder dem Warme- 
austauscher in der Trinkwasserleitung zuriickgefiihrt wird. 
Nach einem weiteren Merkraal der Erfindung besteht die An- 
lage zur Durchfiihrung des Verfahrens darin, dafl in der 
Hauptversorgungsleitung fiir Trinkwasser Warmetauscher an- 
geordnet sind, die jeweils einem Verdampfer einer rWarme- 
pumpe in einem mit Energie zu versorgenden Haus zugeord- 
net sind und die mit dem Verdampfer der Warmepumpe mittels 
im Erdreich verlegter AnschluHleitungen verbunden sind. 

Weitere Merkmale der Erfindung werden in den Unteransprnchen 
naher erlautert. 
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In den Zeichnungen ist eine Anlage zur Durchftihrung des 
erfindungsgemafien Verfahrens dargestellt. Es zeigt 

Fig. 1 eine erf indungsgemaAe Anlage in einem 

Ausschnitt in einer scheroatischen Drauf- 
sicht. 

Fig, 2 die Anlage nach Fig. 1 in einer schemati- 
schen Seitenansicht im Schnitt A-A. 

In Fig. 1 ist die erfindungsgemMAe Anlage 1, die sich iiber 
ein mit Harmeenergie zu versorgendes Wohngebiet erstrecken 
kann, in einein Ausschnitt schematisch dargestellt. In der 
Hauptversorgungsleitung 13 fiir Trinkwasser sind Warmetau* 
scher 2 angeordnet. Vorzugsweise sind diese Warmetauscher 
2 so ausgebildet, dafl sie einfach zwischen AnschluBstutzen 
9, 10 der Hauptversorgungsleitung 13 eingesetzt werden 
kbnnen. Die Warmetauscher 2 weisen ferner AnschluBstutzen 
11 f 12 auf , an die AnschluBleitungen 3, 4 angeschlossen 
sind, die jeweils einen Harmetauscher 2 mit einem Verdampfer 
5 einer in einem mit Harmeenergie zu versorgenden Haus be- 
findlichen Warmepumpe mit einem Heizfluid beaufschlagen. 
Wie in Fig. 2 verdeutlicht, sind die Anschlufileitungen 
3, 4 im Erdreich verlegt. Die Warmepumpe in einem Haus 6 
versorgt W^rmeverbraucher wie Heizelemente 7a, Warmwasser- 
zapfstellen 7b und ggf • Schwimmbader 7c. Da das Trinkwasser 
bei seiner Gewinnung und Aufbereitung aufgrund der Erdwarme 
bereits eine Temperatur von 9 - 10° C aufweist, kann die 
in dem Trinkwasser gespeicherte Energie iiber den Warmetau- 
scher 2 dem Verdampfer 5 zugefiihrt werden. Die Hauptver- 
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sorgungsleitung 13 stellt also somit ein itn Erdreich ver- 
legtes Rohrsystem dar, das zur Gewinnung von Erdwarme ver- 
wendet werden kann. Durch das weitverzweigte Hauptvertei- 
lungsleitungssystem fur Trinkwasser im Erdreich wird in 
der Hauptvertei lungs lei tung 13 befindliches Trinkwasser 
immer wieder von der ErdwSrme auf 9 - 10° C erwHrmt. 
Uin dies auch in Zeiten sicherzustellen, in denen nur ge- 
ringe Mengen von Trinkwasser gezapft werden, ist in der 
Hauptversorgungsleitung 13 mindestens eine UrawSlzpumpe 14 
vorgesehen, inittels derer eine zirkulation des Trinkwassers 
in einer ringformig verlegten Hauptversorgungsleitung 13 
ermoglicht wird. Vorzugsweise werden diese Umwalzpumpen 
14 trinkwassertemperaturabhangig geregelt. Um die WSrine- 
Ubertragung vom Erdreich auf das Trinkwasser zu fordern. 
kbnnen die Hauptversorgungsleitungen 13 mit rippenfSrmig 
ausgebildeten Lamellen 15 aus warmeleitendem Werkstoff 
versehen sein. Es ist auch moglich. auf der Aunenwandung 
der Hauptversorgungsleitungen 13 stegartig sich radial 
zur jeweiligen Hauptversorgungsleitung 13 erstreckende 
blechartige Lamellen 16 anzuordnen, die ebenfalls aus 
warmeleitendem Werkstoff ausgebildet sind. Der Werkstoff 
der Lamellen 15, 16 weist darUber hinaus korrosionsbe- 
standige Eigenschaf ten auf oder mufl mit einem Korrosions- 
schutzmlttel beschichtet werden. 

Es ist auch moglich, in der Hauptversorgungsleitung 13 
in Abstanden voneinander weitere Warmetauscher 17 anzu- 
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ordnen, mittels derer das durch die Warmetauscher 17 
flieliende Trinkwasser mit Abwarme von Kraftwerken od, 
dgl. beaufschlagbar ist* Zur Erleichterung der Montage 
werden die Warmetauscher 17 ebenfalls so ausgebildet, 
dafl sie lediglich zwischen Anschluflstutzen 22, 23 in 
der Hauptversorgungsleitung 13 eingesetzt werden miissen. 
Es ist auch mbglich, diese Warmetauscher 23 iiber Abzwei- 
ge 20, 21 mit einem Rohrsystem fiir Fernwarmeverteilung zu 
verbinden. Hierzu kann der Warmetauscher 17 sowohl mit 
der Vorlaufleitung 18 wie auch der Rucklauf leitung 19 
des Fernwarmerohrverteilungssystems verbunden werden. 
Urn eine die Geschmackseigenschaf ten des Trinkwassers be- 
eintrachtigende Aufheizung des Trinkwassers durch den 
Warmetauscher 17 zu verhindern, kann zwischen den Ver- 
bindungsleitungen 27, 28 zwischen der Fernwarmevorlauf- 
leitung 18 und der Fernwarmeriicklauf leitung 19 und dem 
Warmetauscher 17 ein BeipaB 25 mit einer Temper a turregel- 
einrichtung 26 vorgesehen sein. Durch Anordnung dieser 
Warmetauscher 17 in Abstanden voneinander in der Haupt- 
vertei lungs leitung 13 ist es moglich, dem Trinkwasser 
iiber Pernwarme oder aber Abwarme jeweils soviel Energie 
zuzufvihren, wie zur Beheizung von Hausern 6 den Ver- 
dampfern 5 entnommen wird, ohne daB eine Beeintrachtigung 
der Trinkwasserqualitat eintritt. 

Da die Warmetauscher 2,17 so ausgelegt werden konnen, daB 
in der Hauptversorgungsleitung 13 kaum nennenswerte Druck- 
verluste verursacht werden, wird das Trinkwasservorsorgungs- 
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netz durch die erf indungsgemaBe Anlage 1 nicht beeintrach- 
tigt. Diese Anlage 1 ermoglicht aber eine relativ einfache 
Versorgung von Hausern mit umweltfreundlicher Erdwarme und 
verringert dariiber hinaus bei Verwendung von mit Abw^rroe 
beaufschlagten Warmetauschern 17,dafl Abwarme von Kraft- 
werken u. dgl. in Flusse geleitet wird und dort das bio- 
logische Gleichgewicht stort. 

Ein weiterer Vorteil der Anlage 1 besteht darin, dafl die 
in einem Haus 6 verbrauchte Warmeenergie einfach und ge- 
nau mefltechnisch erfaflt werden kann, da lediglich eine 
meatechnische Erfassung der iiber die Anschluflleitung 3 
bzw. 4 dem Haus 6 zugefuhrten Energie erfaBt werden muB. 
Durch diese genaue Ermittlung des Warmeverbrauchs in je- 
dem Haas 6 werden die Bewohner angehalten, mit der gewonne- 
nen Erdwarmeenergie spars am umzugehen. 
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